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Zivocisna vyroba

Aké st moznosti

Prvym krokom ako za-
bréanit solarnej radiacii

je zabezpecenie tiena.
Toto moze byt prevedené
pomocou stromov alebo
umelého tiena. PouZiva sa
tiez prenosny pristresok.

Najlepsie rieSenie je ale
trvalo =zatienena plocha.
Délezita je orientacia tych-
to pristreskov. Ked zvierata
nemajii. moznost pohybu
vo vybehu (kfmenie a na-
pajanie je umiestnené pod
pristreSkom), odportia sa
smer vychod — zapad. Na
druhej strane, ked maji kra-
vy moznost sa pohybovat, je
pre nich lep&ia orientacia se-
ver — juh, pretoZe umoznuje
slne¢nému svetlu vysuSit
35 — 50 % plochy pod pri-
streS§kom v rannych a poo-
bednajsich hodinach.

Teplota vzduchu moéze byt
znizovana ochladzovanim
pomocou vetrania, ale ovela
praktickejdie je ochladzo-
vanie krav pomocou vody
— evaporaciou. Evaporaéné
ochladzovanie, ktoré v zasa-
de rozdelujeme na ochladzo-
vanie vzduchu a na priame
ochladzovanie tela zvierat,
je najucinnejSie pri nizkej
relativnej vlhkosti vzduchu.
Rozoznavame dva zéaklad-
né systémy ochladzovania,
lidiace sa vyskou tlaku, pod
akym tryskd voda — vyso-
kotlakové a nizkotlakové.

Pre-ochladzovanie vzdu-
chu pomocou vysokotlako-
vého systému sa pouzivaji
dve metdédy: zahmlievanie
Tahkou hmlou s velkostou
kvapiek do 0,02 mm a taz-
kou hmlou s velkostou od
0,02 do 0,05 mm. Pri obi-
dvoch metédach v3ak musi
byt voda do trysiek vharia-
na pod vysokym tlakom
a systém je citlivy na doko-
nald ¢istotu vody. V posled-
nej dobe boli vyvinuté za-
riadenia s rozpraSovanim
vody pri maximalnom tla-
ku 6 barov (0,6 MPa). Sys-
tém sa sklada z ventilatora
a rotaéného rozpradovaca.
Vzniknuté pridenie vzdu-
chu je od 0,8 do 2,0 m.s™
a aéinné na vzdialenost
az 20 m. NajadinnejSia je
kombinacia  ostrekovaca
s ventilatorom.

Kam?

Chovatel si musi premys-
lief, kde zariadenie nain-
Staluje. Jedna moZnost je,
Ze sa schladzovanie apliku-
je na krmovisku, kravy sa
ochladzované pri prijimani
potravy (Kentucky systém).
Voda sa aplikuje po dobu
2,5 minity kaZdych sedem
mindt, za predpokladu, Ze
teplota vzduchu je vy3sia ako
26,7 °C. Druha mozZnost po-
uZitia je v ¢akarni na dojenie
a tretia moznost prichadza
do Gvahy, ak sa kravy ustaj-
nené v leZiskovych boxoch
alebo v ustajneni s privizo-
vanim. Aplikicia prebieha
v tomto priestore.

Posledné dva sposoby st
stcastou Floridského systé-
mu. Voda sa aplikuje v &a-
karni dojarne po dobu 30
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Pri vysokoUzZitkovych dojniciach, napriklad plemena holstein, je kriticka teplota vzduchu uz 21 °C. Ak
sa zvysuje frekvencia dychu, prijem susiny kfmnej davky klesa az o 25 % a produkcia mlieka o 10

az 20 %.

sekind kazdych 5 minit,
za predpokladu, Ze teplo-
ta vzduchu je vy38ia ako
25,6 °C. V 15-minGtovom
cykle po dobu 1,5 mintty
sa aplikuje voda v ustajneni,
kedykolvek teplota vzduchu
vystapi nad 25,6 °C. Farma-
ri udavaju, ze po zavedeni
tohto evapora¢ného schla-
dzovania sa zvysila zitko-
vost 0 10 kg mlieka denne
a zlepéili reprodukéné vlast-
nosti, ¢o sa prejavilo skra-
tenim servis periédy o 10
—20 dni.

Pri nizkotlakovom sys-
téme (postrekovanim) sa
voda aplikuje na telo zviera-
ta. Voda by mala dokonale
premocit srst, aby podsobila
priamo na koZu. Jej odpa-
renim sa vlastne dojnica
ochladzuje. Odporiaéa sa
doba aplikacie jednej davky
20 sekund. Interval sa sta-
novi podla teploty vzduchu
(20 az 60 minut). Zariadenie
by malo byt aktivované auto-
maticky pri teplote prostre-
dia nad 25 °C. Postrekova-
nie dojnic je vhodné najmi
pri vchadzani do dojarne.

Kedy?

Kedy treba pouzit ochla-
dzovanie? Je to vtedy, ked
sa telesna teplota dojnice
zvySuje na 39 °C. V praktic-
kych podmienkach sa samo-
zrejme kvoli tomu teplota
kravdm nemeria. Za limit
je uréena teplota vzduchu
25 °C. Su aj dalie kritéria
tepelného stresu. Napriklad,
ked sa frekvencia dychania
zvysinad 80 dychov za jednu
minttu, alebo ked spotreba
suSiny a mlie¢na produkcia
klesne 0 10 %.

Sledovania dychania vak
ukazali, Ze hranica pre zvy-
Sena frekvenciu dychu je uz
21,3 °C. A skutoéne sa stile
dokazuje, Ze pri vysokoulzit-
kovych dojniciach, napri-
klad plemena holstein, je

Evaporacné
ochladzovanie,

ktoré v :zé’sade.__

rozdelujeme na
ochladzovanie
vzduchu

a ha priame
ochladzovanie
tela zvierat, je
najlcinnejsie pri
nizkej relativne;
vihkosti
vzduchu.

kriticka teplota vzduchu uZ
21 °C. Ak sa zvySuje frek-
vencia dychu, prijem susi-
ny kfmnej davky klesid az
0 25 % a produkcia mlieka
010 az20 %.

Kondukcia je priame
odovzdavanie tepla medzi
molekulami dvoch predme-
tov s rozdielnou teplotou.
Konduktivne ochladzovanie
je zaloZené na transfere tep-
la medzi teplym povrchom
(koza na bruchu leziacej doj-
nice) a studenym povrchom
(podlaha, vodny matrac ale-
bo chladeny povrch 16zka).
Inymi slovami, vedenim ale-
bo kondukciou prevadza or-
ganizmus teplo z teplejSieho
prostredia do chladnejSieho
anaopak. Pre ochladzovanie
dojnice je nutné, aby jeho
bezprostredné okolie bolo
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chladnejsie nez povrch tela.
Ku kondukcii dochadza pre-

- dov3etkym pri leZani dojnic

na podlahe.

Konduktivne ochladzova-
nie je teda nova technolégia,
ktora pouZiva vymenniky
tepla uloZené pod povrchom
leziska, odporu¢a sa hibka

25 em. V systéme cirkuluje

voda alebo glykol. Navrhuja
sa aj vodné matrace. Ako to
funguje? Teplo prechadza
z leZiacej dojnice na chladny
povrch podlahy alebo boxo-
vého leziska. Voda preteka
cez komoérky vymennika,
ktory je vyrobeny z pevnej,
trvanlivej plastickej hmo-
ty. Cielom je teda ochladit
zviera a zaroven predfZit &as
leZania.

Priklady rieseni a ich
vysledky

Sledoval sa vplyv vetrania

' matale na telesni kondiciu,

spotrebu krmiv a mliekova
uzitkovost krav. Dojnice boli
rozdelené do troch kotercov
s volnym boxovym ustajne-
nim. Prostredie jednotlivych
skupin sa lidilo velkostou,
vykonom a umiestnenim
ventilatorov.

Prvé skupina mala ven-
tilatory s priemerom 0,9 m
a s vykonom 5,2 m*® vzdu-
chu za sekundu, ktoré boli
umiestnené vo vzdialenos-
tiach 7,3 m nad boxovymi
stojiskami a nad kfmnou lin-
kou. Pri druhej skupine boli
pouZité ventilatory s prieme-
rom 1,4 m svykonom 9,9 m?
vzduchu za sekundu, ktoré
boli umiestnené na strope
nad leZiskovymi boxmi opat
vo vzdialenostiach 7,3 m.
Pri tretej skupine boli ven-
tilatory s priemerom 0,9 m
a vykonom 5,2 m?® vzduchu
za sekundu umiestnené nad
boxovymi stojiskami tesne
vedla seba. VSetky ventila-
tory sa zapinali pri teplote
vzduchu 23,3 °C.

ochladzovania dojnic?

V kazdom type ustajnenia
bol initalovany rovnaky po-
strekovaci systém, umiest-
neny nad kfmnou linkou.
Ked sa teplota vzduchu zvy-
sila na 26,7 °C, postrekova-
&e sa zapinali na tri minaty
v kazdom 15-minttovom
cykle. -Vykonnost postre-
kovaov bola tri litre vody
na dizkovy meter kfmneho
priestoru za jednu minutu.
Produkcia mlieka bola naj-
vysSia v prvej skupine doj-
nic — 40,1 kg oproti 37,1 kg
a 37,6 kg za den v daldich
dvoch skupinach. Dojnice
tejto skupiny mali tieZ niZ8iu
frekvenciu dychania (75 dy-
chov za minitu) neZ v ostat-
nych dvoch skupinach (83,5
a 82,3 dychov za minutu).

Rozdiely v produkcii mlie-
ka medzi sledovanymi typmi
ustajneni boli vyraznejsie pri
dospelych kraviach neZ pri
porovnani prvostok. Prie-
mernd denna mlieéna pro-
dukcia za jednotlivé skupiny
bola pri dospelych kravach
423 -39.6—37,3 kg zadeil
a pri prvostkach 37,9 — 35,6
— 36,8 kg za dei. V prvej
skupine, ktord mala aj naj-
vy3siu dojivost, bola tenden-
cia vyS8ej spotreby suSiny
krmiv. Nezistili sa preukaz-
né rozdiely v poéte somatic-
kych buniek, obsahu biel-
kovin alebo tuku v mlieku.
Z vysledkov vyplynulo, Ze
z troch ochladzovacich sys-
témov bol pri redukcii tepel-
ného stresu najefektivnejsi
prvy, €o potvrdila zvySena
produkcia mlieka a zniZena
frekvencia dychania.

V3eobecne, najmi v let-
nom obdobi je nedostatok
vody a preto sa skdsaji roz-
ne systémy ochladzovania
dojnic, ktoré by Setrili vodu.
Toto sa skimalo v 13-tyz-
driovom experimente so 60
holsteinskymi  dojnicami.
Kravy boli umiestnené bud
v koterci bez ochladzova-
nia, len s pristreSkom, alebo
v koterci s trojstupriovym
postrekovacim a ventil4to-
rovym systémom. Ochla-
dzovaci systém pozostaval
z ventilatorov s priemerom
0,76 m, s 0,75 KW moto-
rom, s vykonom prudenia
vzduchu 510 m®.min%. Ven-
tilatory rotovali v uhle 180°
kazdych 25 sekind, preto
mohol byt jeden ventilator
pouzity priblizne pre 10 az
15 krav. Trojstupriovy ochla-
dzovaci systém bol zaloZeny
na vhanani rézneho mnoz-
stva vody a tento systém bol
zapnuty pri teplotich nad
27 °C. Cim vyssia bola von-
kajsia teplota, tym vy3si bol
objem vhananej vody.

Zistilo sa, Ze ochladzovana
skupina mala priemerny pocet
dychov 76 za minttu a skupi-
na neochladzovana 102 dy-
chov za minatu. 61 % ochla-
dzovanych krav bolo podas
tohto 13-tyzdriového obdobia
oplodnenych, z neochladzo-
vanej skupiny to bolo len 10 %
krav. Mlie¢na produkcia, frek-
vencia dychania a percento
telnosti sa zlepsili vplyvom
ochladzovacieho systému, a to
malo za vysledok vyrazny eko-
nomicky prinos. -

V pokuse s no¢nym ochla-
dzovanim boli dojnice po
dobu 6 dni umiestnené v ter-
malnej komore pri teplote
19,1 °C. Nasledovali tri dni,
kedy sa postupne zvy$ovala
teplota na 33,3 °C a tento
vysoko tepelny stres trval
6 dni. V priebehu pokusnej
periddy bola cez den teplota
33,3 °Cavnoci 19,1 °C ale-
bo 25,5 °C. Zvieratam bolo
v priebehu dia alebo v prie-
behu noci aplikované ochla-
dzovanie pomocou ventila-
tora. Cez defi to bolo od 7.
do 11. hodiny, no&né ochla-
dzovanie bolo 19. do 7. hodi-
ny rano. Priemerna rychlost
vzduchu bola 5,9 km za ho-
dinu. Zvy3enie teploty z 19,1
na 25,5 a 33,3 °C znizilo
transfer tepla z povrchu koze
023 a67 %.

Uzitok z notného ochla-
dzovania sa postupne zvy-
Soval od 1. do 6. dia vy-
sokotepelného stresu. Bol
zisteny urCity trend pre
zniZent spotrebu sudiny
krmiva (21,7 kg) krav ex-
ponovanym v priebehu noci
vy3$im teplotdm s porovna-
ni s nizSou teplotou v noci
(22,1 kg). V noci ochladzo-
vané kravy mali vy$3iu Gzit-
kovost v porovnani s krava-
mi ochladzovanymi cez de.

V dalom pokuse mali
zvieratd vystavené chlad-
nejS$im noénym teplotam
v porovnani so zvierata-
mi ustajnenymi v noci pri
vysSich teplotach vy3Siu
dojivost. Bol zisteny preu-
kazny vztah medzi no&nou
teplotou a ¢asom prevadzky
ventilatorového chladenia.
Kravy produkovali viacej
mlieka (25,3 kg za dei), ked
boli aplikované chladnejsie
nocné teploty a no¢né ven-
tilacia, v porovnani s krava-
mi exponovanymi vyS§im
noénym teplotam a noénou
ventilaciou (24,3 kg za der).
Vysledky zvyraznili dolezi-
tost dizky ochladzovania vo
vztahu ku kratkodobému
chronickému stresu.

V préaci s vplyvom tiene-
nia a evapora¢neého ochla-
dzovania vodou na dobytok
vo vonkajdich kotercoch
boli pouzité kriZence pleme-
na charolais, ktoré boli roz-
delené do Styroch skupin.
Prva skupina mala k dispo-
zicii pristreSok a ochladzo-
vanie vodou, druhid mala
k dispozicii len pristre$ok,
tretia -mala len ochladzo-
vanie zvlh€ovanim vodou
a §tvrta skupina (kontrolna)
nemala ani pristreSok ani
zvlhéovanie. Maximalna
teplota bola 32 °C a relativ-
na vlhkost 62 %. Zvierata
z kontrolnej skupiny stra-
vili viac &asu lezanim nezZ
Zvierata z ostatnych troch
skupin. Podobne zvierata
z kontrolnej skupiny stravili
menej ¢asu statim neZ sku-
pina druhé a skupina tretia.
Evaporaéné ochladzovanie
vysoko preukazne znizilo
rektalnu teplotu a v kombi-
nicii s tieflom preukizalo
vyrazny efekt na zniZenie
frekvencie dychacich pohy-
bov.

ie na 20. str:
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Dokonéenie z 19. Y
Nemecki autori sledova-
li vplyv stalej 30 °C teploty
pri 50 % relativnej vlhkosti
na dojnice po dobu 8 tyi-
dilov po predchadzajicom
obdobi s teplotou 15 °C.
Prijem sudiny na zadiatku
pokusného obdobia klesol
0 31 % a neskorsie sa ustalil
na hranici 75 az 80 % z prie-
meru kontrolného obdobia.
Dojivost sa zredukovala
0 31% a 26%. V dalsom
experimente mali dojnice
chované po celd laktéciu pri
stalej vysokej teplote 28 °C
0 9,4 % nizsiu dojivost v po-
rovnani s kontrolnou sku-
pinou (18 °C). Kravy, ktoré
boli podrobené striedavému
vplyvu teplét (18 °C ale-
bo 30°C) v 5-tyZdiiovych
obdobiach, zniZili dojivost
o 8,1%. Zvy3enie teploty
02 °Cz28na 30 °C spdsobi-
lo vyraznejsi pokles ako zvy-
Senie 0 10 °Cz 18 na 30 °C.
Vo VUZV Nitra sa uro-
bila séria experimentov
s ochladzovanim dojnic.
V' podmienkach niZinnej
vyrobnej oblasti sme podas
letného obdobia zazname-
nali 96 az 117 letnych dni
a 49 az 63 dni tropickych,
€o boli prekvapivé udaje.
Zistili sme, Ze evaporativne
ochladzované dojnice nado-
jili viac mlieka ne% neochla-
dzované (9 234,4 kg oproti
8 288.4 kg). Ochladzovanie

Teplota vzduchu méZe byt znizovana ochladzovanim pomocou vetrania, ale ovela praktickejSie je
ochladzovanie krév pomocou vody.

krav vodou zvysilo tieZ preu-
kazne mnozstvo vyproduko-
vanych bielkovin (293,5 kg
proti 247,1 kg).

Pri dalsom hodnoteni
vplyvu vysokych teplét na
dojnice sa pocas obdobia
maj aZ september v sledo-
vanej oblasti zaevidovalo 36
letnych a 22 tropickych dni.
Dojnice ochladzované evapo-
ratne (ventilatory s rozpraso-
vanim vody) vyprodukovali
za rok preukazne viac mlieka

nez dojnice ochladzované
len ventilatormi (9 650 kg
oproti 8529kg). MnoZstva
mlieéneho tuku a proteinov
boli tiez preukazne rozdiel-
ne (364kg oproti 329 kg;
312 kg oproti 279 kg).
Noviou metédou ochla-
dzovania je kondukcia. Na
testovanie sa pouzili mat-
race v leziskovych boxoch.
Prudila v nich voda. Do se-
demtyZdriového experimen-
tu sa zaradili prvéstky hol-

steinského plemena v 166.
dni lakticie a s dennou
Uzitkovostou 34,4 kg mlie-
ka. Od druhého do 3iesteho
tyZzdiia boli dojnice kaZdy
defl vystavené vysokotepel-
nému stresu (od 09:00 do
17:00 h). Pokusné skupiny
boli ochladzované konduk-
tivne (voda 4,5 °C alebo
10 °C) a kontrolna skupina
nebola ochladzovana.
Dojnice ochladzované vo-
dou s teplotou 4,5 °C mali

Konduktivne
ochladzovanie
je zaloZené na
transfere tepla
medzi teplym
povrchom (koZa
na bruchu
leZiacej dojnice)
a studenym
povrchom
(podlaha,
vodny matrac,
chladeny povrch
I0zka).

v porovnani s kontrolnou
skupinou niZ8iu rektalnu
teplotu o 1,0 °C, niz8iu frek-
venciu srdcového tepu o 18
uderov za minatu, vysdiu
dojivost mlieka o 5 %, a zvy-
Seny prijem sudiny kfmnej

davky o 14 %. Ked sa po-
rovnali vysledky oboch po-
kusnych skupin, zistilo sa,
Ze telesn4 teplota pri ochla-
dzovani vodou teplou 4,5 °C
bola o0 0,3 °C niz8ia neZ pri
ochladzovani vodou s teplo-
tou 10 °C.

V dal3om experimente
autori zistili, Ze pri teplote
ochladzovacej vody prete-
kajicej matracom 4,5°C
produkovali dojnice 0 11 %
mlieka viac a zniZili telesnu
teplotu a frekvenciu dychu
0 1,1 °C a 22 dychov za mi-
nutu neZ neochladzované
dojnice.

Neskor hodnotili efektivi-
tu konduktivneho ochladzo-
vania pomocou vymennika
tepla uloZeného 25 cm pod
povrchom hlbokej podstiel-
ky zo suSeného separitu
hnoja alebo piesku. Voda
vo vymenniku mala teplotu
7 °C. Nezistili sa rozdie-
ly v rychlosti dychania, ale
v porovnani s kontrolnou
skupinou bez konduktivne-
ho ochladzovania bola te-
lesné teplota niZ8ia pri pod-
stielke z piesku o 0,13 °C,
av pripade podstielky z hno-
jao0,14 °C,

Napisanie tohto ¢lénku bolo
umozZnené projektmi APV
0632-10 a 15-0060.

prof. JAN BROUCEK, DrSc., PhD.
NPPC - Vyskumny Gstav Zivo&iZnej

vyroby Nitra
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